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A) Argomenti su cui vertera la prova (relativamente al programma di PRIMA PROFESSIONALE):

Proiezioni ortogonali pag-37,155-163,
o Normativa di riferimento UNI ISO
Formato fogli, scale, tipi di linee, caratteri.
Metodi di proiezione assonometrica e ortogonale.
Viste e metodi di proiezione,
Ricerca della terza vista.
Rilievo di misure dal vero e proiezione di oggetti reali.

O 0 0 OO0

Sezioni pag.167-175
o Tipidi piano di sezione: lineare, sfasato e sfalsato.
o Spaccato, semivista-semisezione, sezione lungo il prolungamento del piano di sezione e in loco

Quotature pag.179-190
o Linee di misura e di riferimento.
o Disposizioni delle quote.
o Sistemi di quotatura

Esercizi o domandi simili a quelle che potrebbero capitare durante la prova:

Rappresentare in proiezione ortogonale e quotare i pezzi meccanici a pag. 123, 126, 133, 134, 135.
Esempi di domande con relative risposte:

Con che tipo di linea si rappresentano gli spigoli in vista degli organi meccanici?

Linea continua grossa (A).

Con che tipo di linea si rappresentano gli spigoli nascosti degli organi meccanici?

Linea a tratti grossa (D).

Con quale mina si esegue la scrittura nei disegni meccanici?

Con la mina HB.

Nella rappresentazione di un oggetto con il metodo delle proiezioni ortogonali, si fa ricorso a tre piani
perpendicolari fra loro. Qual & il loro nome?

Piano verticale (frontale), piano orizzontale (pianta), piano laterale.

Cosa significa la dicitura “Scala 2:1” riportata in un disegno meccanico?

Che il pezzo meccanico é stato rappresentato con dimensioni doppie rispetto a quelle reali.

A cosa servono le sezioni nella rappresentazione degli organi meccanici?

Per rappresentare "aspetto interno degli oggetti.

In quali circostanze sezionando un organo meccanico non si deve eseguire il tratteggio?

In presenza di corpi pieni sezionati lungo la dimensione massima, viti, nervature, linguette...

Come si presenta il tratteggio di un pezzo meccanico sezionato?

L'aspetto varia a seconda del materiale con cui & fatto il pezzo; per i materiali metallici sono linee sottili,
equidistanti, inclinate di 45°.



e Quando si quota un diametro, & sempre necessario far precede la misura dal simbolo @2
No, si fa precedere il valore numerico dal @ solo se da disegno non si capisce che & un diametro.

e Con quale criterio si quota un pezzo meccanico?
Occorre disporre le quote in modo tale che 'operatore alle M.U. non debba fare calcoli; il numero delle
quote deve essere quello strettamente necessario.

e Come sidispongono le quote sul disegno?
In modo tale che si leggano correttamente guardando il disegno frontalmente e dal lato destro e devono

sempre essere riportate sopra alla linea porta-quota.

Materiale allegato (fotocopie del testo o altro - da lasciare alla Presidenza):
- Pagine del libro contenenti gli argomenti fondamentali del primo anno.
- Fotocopie degli esercizi proposti.

B) Argomenti su cui vertera la prova (relativamente al programma di SECONDA PROFESS.)

- Organi di collegamento
o Filettature pag.369-375, pag. 382-385, pag. 389-391
o Collegamenti Albero- Mozzo pag. 397-405
o sottoargomento
o sottoargomento

- Stato delle superfici e tolleranze dimensionali
o Rugosita delle superfici pag. 229-236
o Tolleranze dimensionali pag. 237-250

- Lettura ed interpretazione di un disegno d’insieme pag. 446-450.

Esercizi o domandi simili a quelle che potrebbero capitare durante la prova:
- Esercizi relativi alle filettature: pag. 391 e 394.
- Esercizi relativi al collegamento Albero-Mozzo pag.409, 410, 411.

- Esempi di domande con relative risposte:
- Cosasono le filettature?

Sono solchi a forma di elica ricavati sulla superficie esterna di un cilindro o all'interno di un foro.
- Acosaservono le filettature?
Per effettuare collegamenti smontabili tra organi meccanici o per movimentare parti di macchine utensili.
- Quali sono le principali forme del profilo di una filettatura?
Triangolare, trapezia, quadrata, a dente di sega, semicircolare.
- Quali sono i tre principali sistemi di filettatura a profilo triangolare?
Metrica (a passo grosso o a passo fine), Whitworth, Gas.
- Qual & il significato della sigla M16x1,5?
Filettatura metrica a passo fine (1,5 mm) e diametro nominale di 16 mm.
- Qual & il significato della sigla M16?
Filettatura metrica a passo grosso con diametro nominale di 16 mm e passo da ricavare da apposite tabelle.
- Qual & il significato della sigla 3% W?
Filettatura Whitworth con diametro nominale di % di pollice.
- Qual & il significato della sigla G ¥:?
Filettatura GAS senza tenuta stagna del filetto il cui diametro esterno va ricavato dalle tabelle in base al
numero che segue la G.
- Rappresentare graficamente una vite.
- Quali sono i tre principali tipi di collegamento mediante viti e/o dadi?
Collegamento con vite mordente, collegamento con vite passante, collegamento con vite prigioniera.
- Quali sono i principali dispositivi anti-svitamento?



Dado e controdado, rosetta intagliata, rosetta dentata, dadi auto-frenanti, copiglia, ghiera con rosetta di
sicurezza...

- Qual & il significato della sigla Vite M16x40 UNI 5737-8.8?
E’ una vite con filettatura metrica a passo grosso con diametro nominale 16 mm e lunghezza dell’intero
gambo 40 mm con classe di resistenza 8.8. sulla tabella 5737 sono contenuti tutti i dati necessari per
disegnarla e costruirla.

- Dovendo realizzare una filettatura esterna M 30, quale deve essere il diametro del perno su cui realizzare il
filetto?
Dovra essere di 30 mm. .

- Dovendo realizzare una filettatura interna M 30, quale deve essere il diametro del foro su cui realizzare il
filetto?

- [l valore del diametro del foro deve essere di 26,211 mm e lo si ricava dalla tabella UNI oppore con la
formula: D=d —1,08253 P

- Cosa siintende per collegamento albero-mozzo? .
E’ un sistema per collegare in modo non permanente un organo (ruota dentata, puleggia...) su di un albero.
Se effettua con chiavette, linguette, profili scanalati.

- Qual & la differenza tra una chiavetta ed una linguetta?
La chiavetta ha una superficie leggermente inclinata che provoca un piccolo decentramento dell’'organo
collegato rispetto all'albero. Nel caso in cui il regime di rotazione dell’albero sia elevato nascono delle
sollecitazioni che possono creare cricche all'interno della struttura e rottura a fatica.
Le linguette. Lavorando sui fianchi non creano questo grave problema.

- In quali circostanze & necessario ricorrere ai profili scanalati?
Quando la coppia da trasmettere & molto elevata.

o Cosa siintende per accoppiamento foro base?
Significa che durante I'esecuzione del foro alle M. U. si & proceduto al controllo della quota mediante il
calibro a tampone Passa- Non Passa e quindi risultera lavorato con tolleranza H.

e Qualisonoitre tipi di accoppiamenfé?
Accoppiamento con gioco ( diametro albero sempre minore del diametro foro), accoppiamento con
interferenza (diametro albero sempre maggiore del diametro foro), accoppiamento incerto.

o Come sifa a capire se un accoppiamento & albero base oppure foro base?
Albero base (h minuscola), Foro base (H maiuscola). i}

e Come sifa a capire se un accoppiamento & con gioco, incerto o con interferenza?
Se la lettera diversa da h va da A a H avremo gioco, da P a Z incertezza, negli altri casi incertezza.

o Cosa rappresenta il numero che segue la lettera in una sigla di una tolleranza?
Rappresenta il grado di precisione della tolleranza: pili il valore & elevato, pill la tolleranza & grossolana; in
campo meccanico sivada IT5 a IT11.

e Con quale segno grafico si indica che una superﬁue & stata lavorata senza asportazione di trumolo con un

x

grado di rugosita di 12 um?
- e Con che criterio si riportano le rugosita delle superfici di un pezzo meccamco'»’
La rugosita che compare il maggior numero di volte non si riporta sul disegno ma solo in basso a destra. Le
altre rugosita si riportano sulle superfici interessate del disegno e tra parentesi in basso a destra.
o Disegnare una piastra di forma e dimensioni qualsiasi e riportarne le rugosita superficiali sapendo che una
superficie sara lavorata alle M.U. con rugosita 0,8 e tutte le altre facce con rugosita 3,2.

ST

Materiale allegato (fotocopie del testo o altro - da lasciare alla Presidenza):
- Pagine del libro contenenti gli argomenti fondamentali del primo anno.
- Fotocopie degli esercizi proposti.



Gl strumenti

1.2.4. 11 foglio per disegnare

~ Tipi di carta [0 Per 'uso scolastico si ri-
. corre generalmente a fogli di carta bianca
liscia tipo “Fabriano”. I disegni destinati
alla riproduzione vengono -eseguiti ‘su
carta trasparente detta da lucidi, o anche
- su fogli di plastica adatta (poliestere).

- Misure unificate L1 I fogli per disegno so-
- no in commercio secondo formati ben
- definiti, stabiliti dall’Ente nazionale italiano
- di unificazione (UNI). Questo organismo
provvede alla pubblicazione di norme
relative alle dimensioni e alle altre caratte-
~ ristiche cui devono sottostare i materiali, i
prodotti e i procedimenti usati nell'indu-

stria. Molte di queste norme hanno valore |

internazionale perché provengono da rac-
comandazioni dell’International organiza-
tion for standardization (ISO).

- Dimezzamenti successivi [ Il formato base
dei fogli da disegno (e di tutti i fogli da
~ stampa e da scrittura) ¢ contrassegnato
dalla sigla A 0 e hailati di 841 x 1 189
- mm, cui corrisponde quasi esattamente 1&}
~ superficie di 1 m% Mediante successivi
- dimezzamenti del lato pilt lungo (fig.
1.36) si ottengono i formati da Al ad A4,
le cui misure (in millimetri) risultano
dalla tabella seguente (UNI 936, ediz.
1986 e, pit recente, UNI EN ISO 5457,
febbraio 2002).

: Tab. 1.2 - FORMATI DEI FOGLI
L UNIFICATI (mm)

5.5 . SicLa Lato a Lato b
E-|' AQD 841 1189
Al 594 841
A2 420 594
A3 297 420
A4 210 297
€ 5
i Squadratura e riqguadro [ T fogli per dise-
i 8nc di uso scolastico sono forniti general-

Mente con la squadratura predisposta a
stampa e comprendente un riquadro (ta-
bel'a) nel quale trovano posto varie indi-
Cazioni: nome della scuola, cognome e no-
me dell’allievo, titolo e numero del dise-

i

37

A2

Al
A4

A3
1 A5 25
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i D - =

Fig. 1.36. - I formati unificati si otténgoﬂo da un formato
base, mediante successivi dimezzamenti del lato pin lungo.
I fogli A 5 ed A 6 non hanno applicazione nel disegno
tecnico.

gno, ecc. La squadratura, secondo le nor-
me UNI (norma 938 sulla piegatura dei
fogli, settembre 1981, tuttora vigente),
per i formati da A2 ad A4 & tracciata alla
distanzafgdi 10 mm dagli orli del foglio,
con la possibile eccezione del lato sinistro
dove & ammesso distanziare di almeno 20
mm (fig. 1.37) per lasciare un lembo d’at-
tacco utile all'inserzione in raccoglitori. I
fogli sono normalmente usati con il lato
maggiore orizzontale ad eccezione del
formato A4. In ogni caso la tabella din-

MIN.20 e I, £

MAX.180

| —

Fig. 1.37. - Nei fogli squadrati unificati il riquadro delle
indicazioni deve ftrovarsi nell'angolo inferiore destro, a
eccezione dei fogli formato A 4 nei quali pud essere in
alfo.

testazione deve trovarsi in basso a destra
e non deve superare la lunghezza di 180
mm nei fogli con lembo d'attacco, di 190
mm negli altri. Nel formato A4 la tabella
¢ larga quanto la squadratura.
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TAB 2.1 bis - TIPI DI LINEE (UNI 3968, ediz. 1986).-~

compatibilita verso il passato, nella tabella sono descritti i tipi di linea gia prev1st1
a norma UNI 3968 sostituita dalla norma UNI EN ISO 128-20 del 2002.

Tipo di linea

Denominazione

Applicazioni generali

continua grossa

A1 contorni in vista
A2 spigoli in vista

continua fine regolare.

B1 spigoli fittizi in vista

B2 linee di misura

B3 linee di riferimento

B4 linee di richlamo

B5 tratteggi di sezionl

B6 contorni delle sezlonl ribaltate in luogo

B7 assi di simmetria composti da un solo tratio

continua fine irregolare

continua fine regolars con zig-zag

C1 e D1 interruzioni di viste e di sezioni non coincidenti
con un asse di simmetria

s

a tratti grossa

a tratii fine

o

E1 o F1 contorni nascosti
E2 o0 F2 spigoli nascosti

misia fine

G1 assi di simmetria

G2 tracce di piani di simmaetria
G3 traisttorie

G4 linee o circonferenze primitive

mista fine, grossa alle estremita
ed alle variexioni della traccia del
niani di sezione

Hi traccla del plani di sezione

] mista grossa . J1 Indicazione di superficie o zone oggetto di prescrizio-
nl particolari
K mista fine a due tratli brevi K1 contorni di pezzi vicini

K2 posizioni intermedie ed estreme di parti mobili

K3 assi o luoghi baricentrici

K4 contorni iniziali, eliminati con successiva lavorazione
K5 partl situate anteriormente ad un piano di sezione

——

- * In uno stesso disegno deve essere utilizzato un solo tipo di finea,

- ° Questo tipo di linea & usato soprattutio con sistemi di tracclamsnio auiomatico.

€ scritture L1 Le forme e la disposizione
elle lettere e delle cifre da im:
lSEgm tecnici sono stabilite dalla norma

impiegare nei

La fig.

UNI EN ISO 3098-0 (aprile 2000).
2.2 & una esemplificazione dei
caratteri stabiliti dalla norma citata.

-
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Fig. 2.9. - Applicazione del metodo delle frecce a un ele-
mento inclinato.

Va poi determinato il numero minimo
delle viste cui si deve ricorrere per defini-
re I'oggetto senza ambiguita. Nel caso del-
la fig. 2.10, per esempio, bastano due sole
viste; pertanto I'eventuale aggiunta di una
vista di fianco sarebbe un sovrappiu,
ammissibile solo come esercizio didattico.

<o

N
-/

R

Fig. 2.10. - Spesso bastano due sole viste per rappresenta-

re compiutamente un pezzo. :

* Rappresentazioni particolari [l Lo scopo

del disegno tecnico & di consentire la
rappresentazione degli oggetti con la
massima chiarezza e semplicita, senza
inutili complicazioni. La parte di un og-
getto che risulta inclinata rispetto al
piano di proiezione va disegnata in
modo da disporsi parallelamente a tale

‘piano (fig. 2.11). La rotazione si rappre-

senta sul disegno con archi di circonfe-
renza. Sempre che la rappresentazione non

Fig. 2.13. - In A lo spigolo é rea-
le, in B e C gli spigoli sono fittizi
¢ si rappresentano sulla vista la-
terale con linea continua fine.
Questa linea deve essere interrot-
ta prima di raggiungere le linee A

Disegno teenjg,

)

Fig. 2.11. - E ammesso rappresentare la parte inclinata de| :
pezzo come se fosse ruotata fino a disporsi paralleloment,
al piano di proiezione.

Az,
i
S Y

Fig. 2.12. - Con questo tipo di rappresentazione si evita di
disegnare una seconda vista del pezzo solo per indicare la,
forma completa dell’asola. 3

TS

5
=
;

i {1
Jj{

ne perda in chiarezza, si pud anche sosti:
tuire a una vista completa la vista di un
semplice elemento (fig. 2.12) la cui posi-
zione sara indipendente dal metodo di
disposizione delle viste: in tal caso la vista
dell’elemento va disegnata con linea con-
tinua grossa, collegata alla vista principale
con linea mista fine. :

Spigoli fittizi [1 Molte volte, in corrispOni
denza di spigoli raccordati, sorge un pro-|
blema di rappresentazione (fig. 2.13) nelle

— s

grosse di contorno,

IR S —




rappresentazione

viste perché manca un vero spigolo,

ustificherebbe la linea grossa conti-

sure esistendo una dislocazione di
piani diversi. '

e in questi casi a linee sottili dispo-

el modo esemplificato dalle figure

2.14.

f

/‘

[
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- A

Rappresentazione di spigoli fittizi nella vista

ALITA DI ESECUZIONE

vole dal n. 61 al n. 63 hanno lo scopo
icare l'apprendimento relativo ai

di di disposizione delle viste secondo
e prescritte dall’'UNL

61 - B da completare con l'aggiunta
lire viste, secondo lo schema indi-

2 - Richiede solo 'apposizione delle
e maiuscole sulle viste, secondo il
o delle frecce.

3 - B divisa in due parti: superiore e
riore. Nella prima ¢'¢ solo da cancella-
dei due simboli (metodo A e meto-

E) mantenendo quello che e richiesto
po di rappresentazione; nella secon-
Va ridisegnata la rappresentazione

Logeetto precedente, in base allo sche-

Indicato, adottando il metodo opposto
Quellc della parte superiore e aggiun-
®do ] relativo simbolo.

9 1.4, Proiezioni assonometriche

Assonometria isometrica e assonometria cava-
liera [0 1l disegno tecnico utilizza in via
normale le proiezioni ortogonali e solo in
casi particolari ricorre alle proiezioni
assonometriche. Le assonometrie isome-
trica e cavaliera, che abbiamo gia conosciu-
to, sono previste entrambe nella norma
UNI EN ISO 5456-3 (febgraio 2001).

(=]
N
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Fig. 2.15. - Esempio di quotatura su una rappresentazione
assonometrica cavalierd..

=<l

Fig. 2.16. - Esempio di quotatura su uni rappresentazione
assonometrica isometrica.
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2,15 Convenzioni sulle sezioni
; Tavole 64-86

metodo pratico e adattabile [ Nel dise-
gno tecnico si ricorre continuamente al
etodo delle sezioni per rappresentare
spetto interno degli oggetti. Regolato
ja norma UNI 3971 del luglio 1986,
so & reso molto pratico da numerose
nvenzioni che permettono di adattarlo
] modo-pili semplice ai molteplici casi
e si presentano.

i di sezione [1 Con il termine «se-

one» s'intende la rappresentazione di

delle parti in cui un oggetto viene

viso da un taglio immaginario eseguito

condo un solo piano (figg. 2.17-2.18) o

condo diversi piani consecutivi (figg.
-20-21). :

i

ig. 2.17 - Le indicazioni relative alla sezione (ingrossa-
tenfo degli estremi della traccia, frecce divezionali e lette-
¢ alfabetiche) non somo obbligatorie quando la posizione
el pigno di sezione & inequivocabile.

4 disposizione delle sezioni segue gli
tessi criteri stabiliti per le proiezioni orto-
onali (paragrafo 2.1.3). :

er rendersi conto della forma di un
'Bgetto non basta perd vederne la rappre-
entazione in sezione, bisogna anche
apere dove & passato il taglio immagina-
10 che ha consentito quella sezione. Per
lUesta ragione i piani di sezione devono
Ssere individuati mediante la loro traccia
Seguita con linea mista fine e grossa (tipo
Inella tab. 2.1). Agli estremi (ingrossati)
U traccia deve essere munita di lettere

167

maiuscole uguali (per esempio A-A, M-M,
X-X ecc.) e di frecce orientate nel senso di

. proiezione (figg. da 2.17 a 2.21).

SEZ.B-B A

Fig. 2.18. - L'ultima edizione della UNI 3971 ha reso su-
perflua la parola «SEZ.» nell'indicazionie delle sezioni, per
cui & sufficiente indicare A-A, B-B e simili.

" La sezione deve e‘%sere contrassegnata con

le stesse lettere maiuscole separate da un
trattino e disposte immediatamente al di-
sopra di essa (fig. 2.18 e segg.), salvo che
il piano di sezione abbia posizione obbli-
gata e inequivocabile, come nella fig. 2.17.

T
1
|

Fig. 2.19 - Sezione eseguits su due piani consecutivi: le
linee di tratteggic si devono sfalsare in corrisponden-
za del passaggio da un piano all’altro.

Se la sezione & ottenuta mediante due o
iti piani consecutivi, anche le intersezio-
ni delle tracce devono essere ingrossate

(figg. 2.19, 2.20 e 2.21).
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Fig. 2.20. - La sezione viene disegnata come se il piano
obliquo fosse ruotato fino ad allinearsi con I'zltro.

Per ulteriore chiarezza si possono contras-
segnare 1 punti dove la traccia si spezza
mediante lettere maiuscole uguali (fig.
2.21) oppure diverse e progressive.

SEZ. A-A

N
N\ \i\

e

Fig. 2.21. - I punti dove la traccia si spezza fra piani con-
secutivi possono essere contraddistinti da lettere maiuscole
uguali (come in figura) o anche diverse e progressive (per
esempio: A - B - C - D).

lt
Tratteggio [1 Le zone sezionate si devono
contrassegnare con linee continue fini (ti-
po B nella tab. 2.1) parallele, formanti con
'asse principale del pezzo o con le linee
di contorno un angolo di 45° (fig. 2.22)
che, in casi eccezionali, pud avere un valo-
re diverso compreso fra 30° e 60°. L'inter-
vallo fra i tratti sara tanto maggiore quan-

Disegng tecnicq

Fig. 2.22. - Il tratteggio sulla sezione si fa con ling, sz
tinue inclinate, di norma, a 45°, _ e

to piti & grande la superficie da trattege;
re, compatibilmente con le esigenze g;
chiarezza del disegno. =
La sezione pud interessare pezzi diverg;
montati assieme. In questo caso non g
pud usare un'unica forma di trattege
per le varie parti, perché si rischia dj
confonderle tra loro; anzi, il tratteggio v
utilizzato come mezzo per dare un pit
pronto risalto aile diversitd. Questo risul-
tato e raggiunto con tratti variati per incli
nazione o per intervallo (fig. 2.23), fermo
restando che le varie parti di ogni pezz
devonc mantenere costante il tipo di tra
teggio che le caratterizza. -
11 significato delle prescrizioni contenut
nelle figure da 2.24 a 2.27 & spiegato nell
rispettive didascalie.

Fig. 2.23 - Due pezzi divfzrsi e contigui si distinguono

riando I'inclinazione o lintervallo del tratteggio, o unch
l'una e Ialtro.

Fig. 2.24. - Tmtteg}%io a tratti sfalsati fra piani paralleli di
sezione (vedere anche la fig. 2.19.). :

B 3
i 2
n— T R

Fig. 2.25. - Le sezioni di piccolo spessore possono esser
interamente annerite, lasciando un sottile spazio bianco fr
parti contigue.
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RONDELLA DIAGANALI

g

S

DADO

77/%

Fig. 2.27. - Quando le
superfici , sezionate hanno
grande ampiezza basta li-
mitarne il. tmttegfio- alla
zong vicing alle Ilinee di
contorno.

venzioni speciali [0 Gli elementi ‘che
entano una notevole lunghezza ri-
to alla dimensione trasversale non si
gnano mai sezionati longitudinalmen-
Per effetto di questa convenzione i
di, i bulloni, gli alberi, le spine, le lin-
te, le nervature, le razze delle puleg-
ossia i «raggi» che congiungono il
0 aila coronaj, i denti degli ingranag-
rappresentano sempre in vista anche
ono attraversati dal piano di sezione.
sa convenzione si applica ai dadi e
rosette delle viti e, in genere, alle parti

226, - Se occorre
rre numeri di quota

iscrizioni in una
- seziomata, il trat-
o vi deve essere infer-

RAZZA |
LINGUETTA

ALBERO

28. - Organi come i denti delle ruote, le razze, gli
le linguette, non si disegnano mai sezionati nel senso
Hghezzy, )

I . /]

e
5‘229. = Lq

atire,

regola della figura precedente si applica anche

-

- Fig. 2.31. - II maschio del
“rubinetto  non si disegna
 in sezione. Le diggonali i~

dicano una supetficie pia-
na. :

Fig. 2.30. - La vite, il dado
e la rondella si disegnano
in vista nonostante siano
attraversati dal pigno di
sezione.

cilindriche, coniche e sferiche che non
abbiano un interesse speciale ai fini del
disegno (figg. da 2.28 a 2.31). Le conven-
zioni hanno lo scopo, in gernerale, di con-
sentire un guadagno di tempo semplifi-
cando i metodi, di rappresentazione e
consentendo umna pilt immediata com-
prensione di quanto si vuole comunicare
per mezzo del disegno tecnico. Questi
obiettivi sono pienamente raggiunti dalle
convenzioni seguenti: "

a) 1 pezzi simmetrici si possono rappresen-
tare sulla stessa proiezione per metd in
- vista e per meta in sezione (fig. 2.32);

A-A

) %

Fig. 2.32. - 5i pud risparmiare una vista nella rappresenta-
zione di un pezzo simmetrico disegnandone una semivista
esterng e una semisezione.

T s e A St R P R T
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b) le sezioni, anziché essere oggetto di

- una a(pposita vista, si possono ribaltare in

loco (fig. 2.33) quando la chiarezza della
rappresentazione non abbia a soffrirne. Il
contorno della sezione va eseguito allora a
tratto continuo fine e non si devono indica-
re frecce e lettere di contrassegno;

‘-

N

Fig. 2.33. - Le sezioni ribaltate in loco vanno disegnate
cor linea fine senza altre indicazioni.

c) il ribaltamento & possibile anche al di
fuori del profilo del pezzo. Se viene fatto
sul prolungamento del piano di sezione non
occorrono frecce e contrassegni alfabetici
(fig. 2.34), che in caso contrario si rendono
invece indispensabili. ,

Fig. 2.34. - Una sezione puo essere ribaltata in vicinanza
del pezzo lungo la traccia del piano secante.

Le sezioni trasversali successive si posso-
no indicare sull’asse di simmetria come
nella fig. 2.18, oppure al di fuori come
nella fig. 2.35. Nel secondo caso diventano
superflue le lettere di contrassegno.

Disegnﬂ tec

Fig. 2.35. - Altre esempio di sezioni ribaltate in Vicing
del pezzo. In questo caso, come in quelli delle figure 2,
¢ 2.34, si rappresenta solo la figura situata nel Ppiang
sezione, con esclusione pertanto di ogni elemento sycpps

0. s

L,

Fig. 2.36. - L'interruzione di una sezione, quando non
venga in corrispondenza di un asse, si fa con linea con
nua fine irregolare. i

SCOPO DELLE TAVOLE
E MODALITA PER 1'ESECUZIONE

Nella tavola 64 sono rappresentate le a
sonometrie di due pezzi la cui forma di
ferisce per il numero delle nervature
cui sono muniti. Le assonometrie delle r
spettive sezioni sono state disegriate
nendo conto della norma che vieta di st
zionare longitudinalmente una nervatur:
si puo constatare che le proiezioni fronta
dei due pezzi risultano allora identich
nonostante la differenza di forma, ch
pertanto deve essere posta in evidenzaf‘_d
un’altra vista. Si consiglia.di ricopiare I
tavola su un foglio A 3 (o di scomporlal
due parti su fogli A 4) disponendo le figl
re dall’alto al basso nel modo seguente:

a) assonometrie in vista e in sezione;

b) proiezioni ortogonali in vista e in §
zione, integrando la proiezione fron
con quelle laterale e di pianta.




Linee di misura e di riferimento

1.

izioni [1 La quota & il numero che
rime la misura di un elemernto, ossia di
parte caratteristica di un pezzo quale
na superficie, una scanalatura ecc.
uote sono espresse in millimetri, salvo
licita annotazione contraria. Il numero,
ndo le vecchie edizioni della UNI
doveva essere scritto al di sopra di
neq di misura munita di frecce termi-
ompresa fra due linee di riferimento
55 A); tale prescrizione & stata in
modificata, come si vedra al n. 2.2.3,
I'edizione 1989 della norma.

ea di misura ha lo scopo, in generale,
dividuare una dimensione dell’ogget-
nitata dalle linee di riferimento e defini-
al valore numerico della quota.

LINEA DI RIFERIMENTO

=

' /ﬁRECCIA TERMINALE
LINEA DI MISURA

Fig. 2.55 - Modelli di frecce secondo |

trattini.

recente (B). In uno stesso disegno non ¢ am
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La forma delle frecce, che era stabilita nel-

J'unico modo rappresentato dalla fig. 2.55

A, & ora consentita nella varieta di mo-
di riprodottinella fig. 2.55B: frecce aperte

o chiuse, e queste annerite o no, purché
Tangolo formato daidue tratti della frec-
cia sia compreso fra 15° e 90°. Al posto
delle frecce & possibile tracciare dei sem-
plici trattini inclinati a 45° sulla linea di
misura. ‘

Il tipo di freccia prescelto deve essere man-
tenuito per tutte le quote di uno stesso disegno.
Frecce o trattini devono avere dimensioni
tali da apparire con chiarezza anche se il
disegno deve essere ridotto per necessita
di riproduzione o di archiviazione.

Le linee di misura e di riferimento devono
essere eseguite con linea continua fine (tipo
B della tab. 2.1). ‘

ar

B

4 vecchia novmativa (A) e secondo la normativa pin
messo usare frecce di tipo diverso, 0 frecce e

.




' 180
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.

Fig. 2.56. - Gli assi e le linee di contorno posso-
1o servire come linee i riferimento, ma non
devono essere mai usati come linee di misurg,

Fig. 2.57. - Le linee di misura devono essere pre-
feribilmente disposte all’esterno della figura, te-
nendo conto tuttavia dell'esigenza di limitare
Vatiraversamento delle altre linee del disegno.

Regole fondamentali [1 Nella disposizione
delle quote valgono le seguenti regole:

a) gli assi di simmetria e Je linee di con-
torno non devono essere usati i come
linee di misura, ma si Possono usare inve-
ce come linee di riferimento (fig. 2.56);

b) le linee di riferimento devono sopra-
vanzare leggermente le linee di misura;

Fig. 2.58. - Le linee di misyrg si devono dispor-
re in ordine di grandezza, g partire dalla pin
piccola che deve essere Iy pitt vicing alla rappre-
sentazione.

—N—l—

Fig. 2.60. - Disposizione delle linee di misura,
rispettivamente, per l'angolo, per I'arco e per ln
oo : corda.

c) salvo che nell'indicazione di angoli,
linee di misura devono essere parallele 3]
dimensione cui si riferiscono (figure 2.5
57): esse hanno percid la stessa lunghe;
za dell’elemento di cui danno Ia quota;

d) le linee di misura si devono disporr
preferibilmente all’esterno della figura (fig
2.57): si noti Ia discrezionalita conferit,
dallavverbio “preferibilmente”;

Fig. 2.59. - Le linee di
archi piit grandi sono
(in alto) e

misura dei raggi dei due
vispettivamente interrotia
spezzata (in basso).

Fig. 2.61. - Solp eccezionalmente le linee di
HHisura si possono fare inclinate invece che per- =
pendicolari alle linee di tiferimento,
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[n tutti 1 casi, qualungue sia il ctiterio adot-
tato, le quote devono essere scritte verso la
parte mediana delle linee di misura, badan-
do che le cifre non siano separate o coperte
da qualche linea del disegno (fig. 2.74).

Regole e accorgimenti [] A partire dalla
fig.2.75 esemplifichianio una serie di regole
e accorgimenti di quotdtura che, per la

taggior parte, trovano conferma nelle

hormie UNL

~ Nella quotatura di una sezione corniviene
rdggruppare possibilmente le quote relati-
veal profilointerrio, disporiendole contrap-
poste a quelle del profilo esterno (fig. 2.75).

- Le quote che risultano fuori scala devono

essere sottolineate (fig. 2.76).

— I valori di una serie di piccole quote si
possono sfalsare, aggiungendo loro un trat-
tiho di riferimento.

~ Quando un digmetre nor & identificabile
come tale dal disegno, la sua quota deve
esse)re preceduta dal segno o (figure 2.76 e
2.78). - ‘

— Eleinenti equidistanti uguali si possono
indicare con una quotatiira semplificata
(figure 2.79-80).

— Le quote dei raggi devorno essere prece-
dute dalla lettera R (fig. 2.81). Se si rifetisco-
no a supetfici sferiche, le quote di raggi e
diametri devono essere indicate rispettiva-
mente con la parola Sfetd o con SR e con Se.
— La guotatura degli smiussi pud essere

semplificata come nella fig. 2.81.

NO S|

Fig. 2.74. - Le quote non vanvio scritte a cavallo dell’asse,
ta da una. sola parte d, meglio, alternandole da una parte
¢ dall’altra.

Disegno teenjy,
|

— Se una forma quadrata non appare m&
quivocabilmente dal disegno, la quoig del
lato si fa precedere dalsegno O (fig. 2.8¢)

; () 3 I K
el T o0
] .
| I~ |
N | o
w : 3\\2 Qr;s
| =
s
\
o [@)
3§ %
=
b I\ ;
¥ ¥ ey ]

Fig. 2.75. - E buona norma non mischinre su uno stesy
lato del disegno le guote relative all'esterno con quelle ch
riguardano I'interno della rappresentazione.

N w0 5 ~

W = = |
2 12

— e —— S

i5 » 32 -

Fig. 2.76. - Se una parte risulta fuori scala, la relati
quota deve essere sottolineata (vedi il o 17 nel disegn
Selo in mancanza di spazio si possono scrivere quote al di
fuori della linea di misura. Il segno g significa «diametr

4 4
TN

‘ Fig. 2.78. - Le quote
Fig. 2.77. - In mancanza di ~ devono essere precedit
spazio si possono. scrivere le  dal segno @ quando appa.
quote nel modo qui raffigu-  inequivocabilmente - che
rato. tratta di dismetro.




79. - Quotatura sempli-
di elementi equidistanti.
uesto caso si tratta di 4
ssi di fori a 9 mm T'uno
gﬂai_t—rp; per una lunghezzo

Tig. 2.80. - Quotatura
sempiificata di 6 fori di

otale di 36 mm. 4 wn di digmetro,
equidistanti sy ung cir-
conferenza, ‘

h | o]
DN AN Y 3
N/ k} .

82. - Quote parziali nomsinalmente uguali fra lovo si
sostituire con il segno = (uguale).

2.84. - La quota corrispondente al lato di un quadra-
ve. essere preceduta dal segno [, salvo che la forma
rata non appaia’ evidente dal disegno.

2 | ‘@ ‘
\__.J L___
Fig. 2.81. - Le quole dei raggi devono essere precedute

dalln lettera R. La quotatura degli smussi a 45° pud esse-
re semplificata come nella figura o destra.

Y

i
=

¢ <
Fig. 2.83. - Le quote di raggi o diametri di superfici sferiche
devono essere precedute dallz lettera 5 o dalla parola Sfera.

| 70x50x7-1255

7

1

Fig. 2.85. - Si puo quotare un profilato con il suo simbo-
lo unificato seguito dalle dimensioni caratteristiche del
profilato e dalla lunghezza.

re0x60x6-1510

Fig. 2.86. - Nel caso di profi-
latt uguali accoppiati, anche i
simboli devono essere accop-
piati, come indica la figura.

s

350x12 — 620

/
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2.106. - La quotatura in parallelo del pezzo rappre-
ato in A ¢ giustificata dall'esigenza di avere una sola
wficie di riferimento durante la lavorazione di tornifi-
U autocentrante, eseguita prima da una parte (B), poi
tra (C) del pezzo.

esto non si pud definire con sufficiente
urezza la quota totale, che pertanto
ve considerarsi solo ausiliaria (non es-
ziale) e va messa tra parentesi.

n la seconda soluzione (fig. 2.105) la
verficie di riferimento diventa comune
utti gli assi, pertanto I'eventuale errore
fa limitato al solo asse al quale si rife-
Ce e non viene a influenzare la posizio-
degli altri. Questo sistema di disporre
?1'10%6 prende il nome di quotatura in pa-
elo (vedere anche fig. 2.106)

189

Quotatura a quote sovrapposte (0 progressiva)

] B una variante della quotatura in pa-
rallelo, della quale semplifica notevol-
mente I'esecuzione e la lettura.

o|lw 9 & < 9 g
by o T TN TN
\ N/ A/ P\

Fig. 2107. - Quotatura a quote sovrapposte 0

progressiva: 'origine delle quote ¢ indicata con un pumnto
secondo la vecchia norma UNI 3974. '

La linea di misura & unica (fig. 2.107) e fa
capo a un elemento di riferimento comu-
ne che viene contrassegnato con 0 (zero);
le quote si dispongono sul prolungamento
delle rispettive linee di riferimento o al di
sopra della linea dj misura e un po’ stac-
cate da essa (fig. 2.108).

A

0 150 420 640

Fig. 2.108. - I valori delle quote si possono disporre anche
sopra la linca di misura. L'origine 0 & indicata con’ un
cerchietto, seconde la nuova norma UNI 3973.

Quotatura combinata L] E un sistema che
comprende sia la quotatura in serie sia
quella in parallelo (fig. 2.109). Si ricorre al-
la quotatura combinata quando il pezzo
presenta pil di un elemento di riferimento.

¥

ke
2 r—

(Aux) 5

Fig. 2.109. - Quotatura combinata serie parallelo.

]
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374 Disegno di costruzioni meccaﬂiq&!—

T . . | ) ) T :
I ISR . G Wt s . 7
——————— | /e

s T -

Fig. 4.19. - La {ilettatum nascosta & qui rappresentata 7 / ,
secondo la vecchia norma, applicata su gran Fm'te dei

disegni in circolazione. Attud mente & perscritto uguale

spessore, gr0sso o fine, per entrambe le linee a tratti, -

Fig. 4.91. - Anche nella rappresentazione in sezione di

Filettature non in vista [0 Le precedenti ff;lro _ﬁ{:?fﬂfq il tratteggio deve m(%gfungere la linea gro
norme prescrivevano, per le filettature ¢ 74 il diametro interno del foro. :

non in vista, 'uso di linea a tratti grossa , - I )
per la cresta del filetto e di linea a tratti  [ilettature in sezione [ Le rappresen
fine per il fondo, come nella fig. 4.19. zioni del fondo e della cresta del filetto
La nuova versione stabilisce invece che fanno in sezione con gli stessi criterl ger
«la cresta e il fondo del filetto devono rali della filettatura in vista (figure 2.2
essere indicati con linea a tratti grossa o 4.21), osservando che il fratteggio della
e (tipo 04 UNI EN 180 12620 del Superficle sezionats cete aep e
2002)». : d linea grossa indicativa della cresta dt
. Jetto, e che nel disegno di vite e madrey
accoppiate le filettature delle viti nasc
dono quelle delle madreviti (fig. 4.22).

]

Osservazione [ Confrontando le figure
4.18 e 4.19 si pud notare che le linee gros-
sa e sottile, rispettivamente rappresentati-
ve della cresta e del fondo del filetto,
occupano posizioni invertite nella vite e. ?

nella madrevite.

Nelle due proiezioni laterali, in particola-
re, risultano invertite le posizioni delle
circonferenze grossa e sottile.

Queste inversioni grafiche sono piena- o . ok
mente giustificate perché nel perno filetta- ?g _;16.22.6- qu?zresentuzmne convenzionale di vite €
to la cresta del filetto viene a trovarsi sul TIDILS, ResppiaS
diametro esterno e il fondo su quello in- O
terno, mentre nel foro filettato avviene :
esattamente 1'opposto.

Una regola pratica fa notare che le linee
grosse delimitano sempre, nella vite e
nella madrevite, la distanza misurabile .
con il calibro a nonio (figure 4.20 e 4.21). :

Fig. 4.20. - Filettature in sezione. Il tratteggio indicativo  Fig. 4.23. - Questo metodo di rappresentazione delle JE
della sezione deve raggiungere la linea grossa che delimita tafure & ammesso per fini divulgativi o in casi di
il diametro esterno del perno. : lare complessitd interpretativa.



gani filettati
15. Quotatura ed esigenze di lavorazione

*  Tavole 114-122

f§posizione delle quote [0 La quota di
ssignazione di una filettatura deve rife-

E51, per quanto abbiamo gia constatato,

_ diametro’ esterno corrispondente. Ne
sriva (fig. 4.24) che tale quota risultera
gata alle linee grosse della vite e a quelle
i#tili del foro. ' .

ig. 4.24. - Rappresentazione schematica e rappresentazio-
nvenzionale di vite e madrevite. .

uotatura di foro cieco filettato 1 Un foro
ene denominato «cieco» quando si arre-
12 all'interno di un pezzo, senza cioe at-
raversarlo da parte a parte. La sua quota-
ra deve adeguarsi, come in ogni altro
, alle esigenze di carattere produttivo
funzionale. Dal punto di vista della pro-
@Zlone la quotatura di un foro cieco filet-
to deve rispondere a requisiti che deri-
Yano dalla successione delle fasi di lavo-

Rzione, che sono le seguenti (fig. 4.25):

& Foratura con punta da trapano. Il dia-
Detro della punta dipende dal diametro
tEl nocciolo della filettatura e da altri fat-
frl che sono precisati nella UNI 5699-65.
@ profondita della foratura non pud ri-
fl_ﬂtare che dal disegno, sul quale percid

375
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. Fig. 4.25. - Foratura e filettatura di un foro cieco. La

traccia della punta elicoidale determing sul fondo un
angolo di 120°. :

deve essere segnatala quota L. Poiché I'an-
golo formato dai taglienti della punta eli-
coidale & normalmente di 120° circa, del
medesimo valore deve risultare sul dise-
gno l'angolo della parte terminale del foro.

2. Filettatura del foro. Per evitare danneg-
giamenti, l'utensile filettatore deve fer-
marsi prima di urtare contro il fondo del
foro: ne deriva la necessita di indicare sul
disegno la quota f di lunghezza utile dell

filettatura. -

-
S

Fig. 4.26. - La quota f & una quota funzionale che mira ad
assicurare il gioco e, ossia 'eccedenza della lunghezza di

 filettatura del foro rispetio alla vite.

7

=<t f =
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4.2.6. Tipi di viti e loro designazioni
Tavole 119-121

Di collegamento e di pressione L1 Le viti di
collegamento hanno il compito di tenere
unite delle parti, quelle di pressione ser-
vono a esercitare delle forze con 'estremi-
ta libera (fig. 4.28), la cui forma, pertanto,
ha importanza funzionale. '
Una rappresentazione schematica dei prin-
cipali tipi di viti & contenuta nella tab. 4.8.

Viti di collegamento [ Nella sua forma
tipica, una vite di collegamento & fatta di
un GAMBO totalmente o parzialmente filet-
tato e di una TesTa di varia forma. Quando
& munita di DapO, la vite prende il nome di
bullone.

In relazione all'impiego, le viti di collega-
mento si possono classificare nel modo
seguente (fig. 4.29):

— vite mordente: si avvita in un foro filetta-
to ricavato nell'ultimo dei pezzi da unire;
— vite passante: viene infilata in un foro li-
scio che attraversa completamente i pezzi
da unire e dal quale deve sporgere abba-
stanza per consentire l'avvitamento del
dado;

— vite prigioniera: in questo tipo di vite, co-
munemente denominata «prigioniero», il
gambo non ha testa ed & filettato a en-
trambe le estremitd. Una di queste, de-
nominata radice, viene avvitata a fondo in
un foro filettato (fig. 4.29) mentre l'altra,
che & il gambo vero e proprio, & munita di
dado. Le due parti filettate del prigionie-
ro sono separate da un tratto non filettato
(tab. 6.18).

Estremitd delle viti [1 La testa delle viti
pud avere varie forme (fig. 4.30) in rela-
zione ai diversi usi cui possono essere sot-
toposte, e altrettanto avviene per lestre-
mita opposta (fig. 4.31). Alla testa delle vi-
ti si deve assicurare una base d’appoggio
adeguata e cid richiede talvolta dei parti-
colari accorgimenti di lavorazione (fig.

4.32). Nelle tabelle da 6.19 a 6.25 sono ri- -

portate le dimensioni delle viti unificate
munite di testa che si usano piu frequen-
temente.

Fig. 4.28. - Vite di collegamento e vite di pressiop
stremitd libera delle viti di collegamento & smys
arrotondata, quella delle viti di pressione pud assy
varie forme. :

I

!-“T

Fig. 4.29. - Tre tipi di vite di collegamento: m
pussante, prigioniera. Si osservino il gioco rispetto
nei tratti di vite passante e la rappresentazione del

ce quvitata del prigioniero.

.
1 2 3 44.\

Fig.-4.30. - Forma di alcune teste di viti:
. svasata a 90° con intaglio :
_ cilindrica con esagono incassato (a brugola)
. cilindrica con intaglio :
. esagonale

N =

5. quadrata.

—

1
Fig. 4.31. - Forma di alcune estremitd di viti: .

1. smussata 4. troncoconica
2. bombata 5. cilindrica troncocot
3, cilindrica E
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4.8 — PRINCIPALI TIPI DI VITI

G Norma N i
Denominazione Tab. Denominazione Onma.. | wrab;
UNI 5 UNI 2
Vitia te-sta esagonale larga ad Viti a testa cilindrica con esa- 5931
alta resistenza per carpente- 5712 — gono incassato. Categoria A 5932 6:21
_ria. Categoria Ae C
Viti a testa esagonmale con ’ i Viti a teslla svasata piana con 5033
gambo interamerite filettato. 5725% 6.19 —— [  incassato. B |9
Categoria C Categoria A
Viti e bulloni a testa ¢sagona- . Viti a lesta svasata a calotta -
15, 4 Sariio priataiento, - . con esagono incassato. 2935‘ -
lettato, dado esagonale. 5727* 6.19 Categoria A e
Categoria C
Viti a testa esagonale con- Vitl a testa quadra ridotta, 6050
gambo parzialmente filettato. 5737+ senza ¢ con bordino. 5051 6.25
Categoria A 5738* 620 Categoria A >
Viti a testa esagonale con Viti 2 lesta quadra ridottissi- 6052% 625
gambo interamente filettato. 5739+ 6.20 ma. Categoria A 6053+
Categoria A 5740°
Viti e bulloni a testa quadra Vit a testa cilindrica con infa- UNIENTISC| ¢
: : .24
con dado esagonale. 5726 _ glio. Categoria A 1207
Categoria C 5728
Viti e bulloni a testa tonda e ‘ffu a L.esta qﬂindrica con ca-
quadro sottotesta, dado qua- 5731 o lotta en_:tagho. 6108* 6.24
dro o esagonale. 5732 Categoria A
Categoria C
Viti ¢ bulloni a testa svasata Vidsisevantnpibnteon (N TO|
piana ¢ svasata con calotta, 5733 - intaglio. 2009 6.
con nasello. Categoria C 5734 Categoria A
Bulloni con gambo da salda- Vi‘tiat;‘sla svasata con calota | 171 EN 180 6.24
re, dado esagonale. 5736 — ¢ infag ?‘ 2100 5
Categoria C Categoria A
Viti prigioniere a radice cor- 5909 6.18 Vitl per scanalature a T, con "5532
ta. Categoria A 5910 - testa quadra o a martello, 3.27
Categoria A 5533
Viti_ prigioniere a radice 5911 Viti senza testa con intaglio, 2;;'7256!%\] 3 8°
media. 5912 6.18 estremitd piana smussata. 1993 | 6.6
Categoria A 5913 Categoria A £ 6114*
Viti prigioniere a radice 5914 Idem 2%,?;;3
lunga. ) 5915 6.18 con estremita cilindrica. : 6.26
Categoria A 5916 Categoria A 6116*
Viti prigioniere a radice 5917 Idem 2‘;’{42";?;‘;3
extra lunga. - 5918 6.18 @ con estremita conica. ) 6.26
Categoria A 5919 Categoria A 6118*
UNIEN ISO :
Viti senza testa con esagono | 4026:2005 g Idem UNIEN
incassato, estremitd piana 6.26 @‘“ con estremitd a coppa. 27436:1993 | 6.26
smussata. Categoria A UEEIZ\(T);SSO Categoria A
UNIEN 150
ldem £028:2005 Viti ad alette.
con estremitd cilindrica. 6.26 Categoria C 5449 =
Categoria A UNIEN ISO
4028:2005 *
UNILEN ISO
Idem 4027:2005 Viti a testa zigrinata. 6048 _
con estremita conica 6.26 Categoria A
Categoria A UNIEN ISO
4027:2005
UNIEN'ISO
: @_ Idem 4029:2005 Viti a testa zigrinata con col-
— con estremita a coppa. 6.26 letto. 6049 —
Categoria A UEBJZ 5‘?0:,550 Categoria A

~eTitirate senza sostituzione

e




Norma
Tab.
UNI al

Norma Tab.

Rappresentazione Denominazione
PE UNI

ppresentazione ) Denominazione

% ) _ Viti a testa esagonale larga ad Viti a testa cilindrica con esa- 5931 ]
@A alta resistenza per carpente- 5712 — gono incassato. Categoria A 5932 6.21 !
.ria. Categoria Ae C

Viti a testa svasata piana con

Viti a testa esagonale con . f 5933 :
: gambo interamente filettato. 5725* 6.19 L  ineassato. 5034% 6.21
z Categoria C Categoria A

Viti a testa svasata a calotta
con esagone incassato. - —_
Categoria A 5936

Viti e bulloni a testa esagona- -
le, a gambo parzialmente fi-
lettato, dado esagonale.
Categoria C

s | 619

Viti a testa guadra ridotta,
senza e con bordino. 6.25
Categoria A 6051

SRk Viti a testa esagonale con- o
2 E:EZE—— gambo parzialmente filettato. 6.20
= Categoria A 5738* ’

Viti a testa esagonale con "
gambo interamente filettato, 5739* 6.20
Categoria A 5740

Viti a testa quadra ridottissi-
ma. Categoria A

" Viti e bulloni a testa quadra T ; ";‘i‘; aé:‘f“ ;ﬁ:‘g‘“ coninta | NTENTSO | .24
- | con dado esagonale. g;ig = ———— Bl it . 1207

Categoria C

Viti a testa cilindrica con ca-

Viti e bulloni a testa tonda e

quadro sottotesta, dado qua- 5731 = E" Lia e"_“ailm' 6108 6.24
dro o esagonale. 5732 ategona
Categoria C

Viti a testa svasata piana con UNIEN 150
intaglio. 2009 6.24
Categoria A

Viti e bulloni a testa svasata
piana e svasata con calotta,
con nasello. Categoria C

5733
5734

Viti a testa svasata con calotta UNIEN ISO

{ Bulloni con gambo da salda- i :
u E— re, dado esagonale. 5736 - z:::mgu‘:ic;)& 2100 6.24
Categoria C 8 5

Viti per scanalature 2 T, con 5532
testa quadra o a martello, 3.27 =
Cateporia A 5533

Viti prigioniere a radice cor- 5909 6.18
ta. Categoria A 5910

Viti prigioniere a radice 5911 e — Viti senza testa con intaglio, 2;::.13;3
media. 5912 6.18 — estremita piana smussata. i1 6.26
Categoria A 5913 Categoria A i 6114*

UNIEN

Viti prigioniere a radice 5914 Idem :
lunga. K 5915 6.18 con estremitd cilindrica, 2831935 6.26
Categoria A 5916 Categoria A 6116*

. El
Viti prigioniere a radice 5817 © Idem . 2;2;;,191\;3
extra lunga. . 5918 6.18 =3 con estremita conica. ' 6.26
Categoria A 5919 Categoria A 6118*
UNIEN 150 .
@ Viti senza testa con esagono 4026:2005 Idem UNIEN e
incassato, estremitd piana 6.26 con estremitd a coppa. 27436:1993 | 6.26 : =
: UNIEN ISO : ’
. ta. Categoria A Cat: A £
smussata. ategs FI L 4026:2005 egoria
UNIEN ISO [
Idem 4028:2005 Viti ad alette. S I
con estremita cilindrica. 6.26 Categoria C - I
Categoria A UNIEN SO
4028:2005
UNIEN ISO
Tdem 4027:2005 Viti a testa zigrinata. 48 | —
con estremitd conica 6.26 Categoria A
Categoria A UNIEN ISO
4027:2005
. UNI EN IS0
Idem 4029:2005 Viti a testa zigrinata con col~
con estremita a coppa. NN S 6.26 letto. 6049 —
Categoria A Categoria A
eporta 4029:2005 cRone

- "Meritirate senza sostituzione ) ) ;
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TAB. 4.17 ~ DISPOSITIVI CONTRO L’ALLENTAMENTO SPONTANEO DEL VITE

; B Norma | Nostra ] == _ T Norm; :
Rappresentazione Denominazione Rappresentazione Denominazione Tma >
PP UNI tab. PP UNI N% |

fab
ATAZZA ROSETTA DI
| SICUREZZA | 6599
: CON NA-
SELLO

ROSETTE 1751
ELASTICHE | 8836 | 6.41

PIANE (8840 |6.41bis| | 1
CONICHE | 9192 |6.38 bis !
ONDULATE | 9194 |6.38 ter
ECC. @j‘ ROSETTA DI
N 5 ; SICUREZZA | 6600
J CON LIN- :
‘ GUETTA ;

}

- ROSETTE | 8841
DENTATE | 8842 6.37
PIANE

—

ROSETTE ™ —iF PIASTRINA DI :
DENTATE | 8841 | 6.40 ' SICUREZZA | 6601
PERVITI | 8842 |6.40bis 3 : '

A TESTA 6.37 bis '
SVASATA

DADI AUTO-
FRENANTI | 7473 | 6.35
4 CON | 7474
ANELLO DI
POLIAM-
MIDE

DADQO CON | 5594
' COPIGLIA | 5595

PASTIGLIA

DI RAME AT

PASTIGLIA | — —
DIRAME

GHIERA CON
ROSETTA DI
SICUREZZA | —

DADO
E CON-
TRODADO | 8835 | 6.35 bis| .
NORMALE
O ELASTICO

DADO IN- PUNTO DI
/“\ [ TAGLIATO SALDATURA | —
) ) E PIEGATO | — —

l'avvitamento)

\E;{j ﬁ*x-‘ (prima del = : - B




isiti del collegamento [0 Gli ALBERI
o eclementi di macchina portatori di
gani rotanti (pulegge, ruote dentate
 destinati a ricevere € trasmettere il
ioto (fig. 4.45). Per rendere possibile il
ocamento con lalbero, gli organi ro-
’<ono muniti di una parte centrale
ta che prende il nome di MOZZO. In una
a o puleggia il mozzo ¢ unito alla
e esterna, denominata corond, COn Ul
0 continuo oppure con razze (fig. 4.46).

> non ci sono vincoli fra albero e mozzo,
yrgano portato dall’albero puo scorrere €
lotare attorno ad esso. In particolare
1ando & consentita la rotazione si dice
e lorgano rotante e folle sull’albero,
sando invece l'albero e il mozzo sono
si solidali si dice che sono calettati.

ollegare albero e mozzo significa intro-
urre dei vincoli capaci di impedire il solo
orrimento o la sola rotazione (collega-
ento parziale) oppure tutt'e due i movi-
enti (collegamento fotale). Qualunque sia
tipo di vincolo deve essere salvaguarda-
il requisito fondamentale della coassiali-
- vale a dire che albero e mozzo, per ra-
oni di equilibrio dinamico, devono ave-
. in comune lasse di simmetria longitu-
nale (fig. 4.47). | ‘

wze agenti [0 Lo scorrimento dell’orga-
> munito di mozzo & dovuto a forze che
riscono in direzione assiale, la rotazione
causata invece da forze tangenziali che
‘ovocano percid un mormento (o coppia
otrice) pari al valore della forza molti-
icato per il suo braccio (fig. 4.48).

PERNO
ALBERO

ISPALLAMENTO

G SEDE PULEGGIA

; MOZZO0
Fig. 4.45. - Denominazione delle parti principali di un al-

bero portatore di puleggia.
CORONA

MOZZO

Fig. 4.47. - Albero e mozzo devono avere I'asse in comu-
e Un'eventuale eccentricita “e” tra gli assi dell’albero e
della puleggia ¢ causa di squilibrio. '

e




Eé'géﬁtenﬁ albero-mozzo

448 - Tra albero e mozzo possono agire forze tar-
jali-e forze assiali. :

jtensita di queste forze & determinante
ecidere il tipo di collegamento fra
ero e Mozzo. '

do di azione [1 Qualunque sia il tipo di
legamento prescelto esso esplica la sua
zione in due modi: o per attrito o per
icolo.

trito puod raggiungere valori molto alti,
ae nell’accoppiamento forzato di ele-
nti con forte interferenza (fig. 4.49), op-
‘e con l'avvitamento di albero e mozzo
yortunamente filettati (tab. 4.18).

7

i=i

399

~ la linguetta ha gioco sulla parte superio-
re dell’accoppiamento (fig. 4.50): agisce
percid da ostacolo che riceve e trasmette
le forze sui fianchi, subendo una sollecita-

- zione di taglio. Anche la linguetta a disco (o
“americana), pur differendo nell’aspetto

(fig. 4.51), ha caratteristiche uguali;

RN
\‘ \'\\-\\\ﬁ_‘:\\*.

N

) \\\ SNy
Fig. 4.50. - La linguetta trasmetie il moto di rofazione la-
vorando sui fianchi ed & percid sollecitata a_ta

RIS

it

I T

4.49. - Nel collegamento ottenuto con forte interferen-

‘attrito pud raggiungere valori tali.da impedire gual- |

movimento tra i due organi.

sllegamenti per ostacolo hanno larga
licazione sotto forma di calettamenti a
;uetta e a profili scanalati.

). Linguette e chiévette
Tavole 123-125

erenza sostanziale [ Linguette e chia-
‘@ sono organi di collegamento di for-
prismatica che vengono inseriti in una
ralatura denominata cava, ricavata in
te sull’albero e in parte nel mozzo. No-

tante la somiglianza c’¢ tra questi or-

i (tab. 4.19) una differenza sostanziale:

Fig. 4.51. - La linguetta a disco, 0 americana, differisce da quella

" normale solo per la forma, non per il modo di lavorare.

— la chigvetta ha gioco sui fianchi e ha la-
faccia superiore leggermente inclinata
(fig. 4.52), per cui viene forzata come un
cuneo tra albero e mozzo, subendo una

compressione: il collegamento si stabilisce -

azie all’attrito che si sviluppa sulle sue
acce superiore e inferiore.

T
s o :\\\\\\\\\\\Q\\\'\\\;
Fig. 4.52. - La chiavetta, che ha la faccia superiore incli-
nata di 1:100, agisce corme un cuneo e tende a causare

eccentriciti; percid & applicabile a organi lenti.

k!
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3.3 - SEGNI DI LAVORAZIONE TAB.34.-SIMBOLI DELLO STATO DELLE

SUPERFICI (UNI EN ISO 1302, ediz. 2004)

INDO UNIM 36 (abolita nel 1978)

Superficie grezza senza partico-
larl requisiti

Superficie grezza liscia

Superficie sgrossata con l'uten-
sile, a macchina o a mano

Superficie lisciata d’utensile

Superficie lisciata con 1'utensile

Superficie sottoposta a partico-
lare trattamento, da indicare al
posto dei puntini

60°

00

i 7

Segno grafico di base. Pud essere utilizzato
da solo quando il suo significato & precisato
a parte (vedi esempio nella fig. 3.25).

Segno indicativo di superficie che deve essere
ottenuta mediante asportazione di truciolo

Segno indicative di superficie che deve essere
ottenuta senza asportazione di truciolo. Il se-
o privogdi altre indicazioni pud essere uti-
zato per indicare che la superficie deve ri-
manere quale & stata ottenufa in una prece-
dente lavorazione con o senza asportazione
di truciolo

Segno indicativo di particolari ca-
ratteristiche dello stato della su-
perficie. Tali caratteristiche si de-
vono scrivere al posto dei puntini

tato delle superfici

azioni particolari [ 11 disegno tec-
contiene tutte le indicazioni relative
orma e alle dimensioni dell’oggetto,
ltre le specificazioni riguardanti:

rugosita delle superfici;

eventuali trattamenti superficiali

Mmatura, fosfatazione ecc.);

Sovrammetalli da lasciare per le lavo-
N1 successive;

tipi di lavorazione da  prescrivere
ﬂ‘ﬁf}do occorra (rullare, fresare ecc.).

Cchie norme abolite [] Molte di queste
Peeificazioni venivano date in passato
on segni convenzionali rappresentati
ella tap, 3.3, che & stata ricavata dalla

UNIM 36. Tale norma ¢ stata abolita nel
1978, ma per molti anni ancora si trove-
ranno disegni con i «segni di lavorazione»
a base di triangoli, dei quali pertanto non
si potra ignorare il significato.

Norme in vigore [ Le indicazioni sullo sta-
to delle superfici si devono dare secondo
le prescrizioni della norma UNI EN ISO
1302 (2004) dalla quale si sono riportati i
segni grafici rappresentati nella tab. 3.4,
che sono da eseguire secondo il propoz-
zionamento di massima in essa indicato.
A differenza dei triangolini della vecchia
norma, i nuovi segni grafici non si limita-
no a-una generica valutazione dello stato
di una superficie, ma consentono - all’oc-
corenza — una precisa misura della sua
rugosita in micrometri (um), come esem-
plificato nella fig. 3.18. Ricordiamo che il
micrometro (equivalente a un milionesimo
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=1
- Quando il segno dello stato della superficie &

er indicare la rugositd, se ne deve scrivere il valore
icrométri) nel modo raffigurato.

3.5 fornisce alcuni valori orientati-
lla rugosita massima ammissibile
une applicazioni meccaniche, men-
tab. 3.7 riporta, sempre a titolo indi-
0, i valori di rugosita ottenibili su
orfici metalliche con le pitt comuni

‘rugositd di una superficie (in
metri) deve essere scritto sopra il

DI RUGOSITA (UNI 3963, ediz. 1978)

segno grafico, come esemplifica la figura
3.18. A _
E importante osservare che questo tipo di
indicazione non va adottato con ingiustifi-
cata abbondanza, ma deve essere limitato
ai casi in cui la definizione della rugosita
¢ indispensabile ad assicurare la funzio-
‘nalita della superficie. La specificazione
della rugosita porta infatti come conse-
uenza la necessita di verificare, in fase
di collaudo, che la prescrizione sia stata
rispettata, e cid comporta ovviamente un
aumento dei costi di produzione.
La decisione se indicare o no la rugosita &
influenzata da numerosi fattori:
~ tipo di sollecitazione: la durata di un

- pezzo soggetto, per esempio, a vibrazioni

intense puo dipendere anche dalla liscia-
tura della sua superficie;

— accoppiamento con altri organi: 1’accop-
piamento di un pezzo con un altro potreb-

Indicazione della natura
delle superfici mediante i segni
della UNIM 36

Indicazione dello stato
delle superfici mediante la rugosita R.
e i segni della UNI EN ISO 1302 (2004)

Significato

Segno grafico Significato .

Superficie superfinita (i quattro trian-
goli non erano definiti dalla UNIM
36, ma ne erano un’estrapolazione
entrata nell’uso comune).

Superficie rettificata

Superficie lavorata con asportazione
di truciolo avente una rugositd massi-
ma R. uguale rispettivamente a 0,2,
0,8, 3,2 e 12,5 pm. Lo stesso segno
pud essere utilizzato per indicare il ti-

Superficie lisciata ottenuta mediante
lavorazione d'utensile 2 macchina od
a mano

po di lavorazione con cui ottenere la
rugosita indicata. .
Per esempio:

Superficie sgrossata, ottenuta me-
diante lavorazione d’utensile a mac-
china od a mano

Fresata

Superficie grezza liscia da realizzare
con accuratezza (pezzi di fusione, di
forgiatura, di laminazione ecc.).

Superficie dalla quale non & prevista
asportazione di truciolo.

U €| x| e | <€

s
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» Fig. 3.41. - Quadro delle qualita e delle :
4 ,? posizioni delle tolleranze rispetto ally
i dimensione nominale. Per ogni posizione
= ¢ indicato lo scostamento fondamentale
FORI che mella posizione H coincide con la
linea dello zero sia per i fori, sia per gli
o alberi. Nelle posizioni J, non vi sono in-
«,///f{ dicazioni di scostamenti verché Ia tolle-
_ Z ranza ¢ simmetrica rispetto alla lineq
= = dello zero.
L Z
T 7
& 2 :Cf_ E
ar -
o8
@ LINEA DELLO ZERQ
— /
EZ E
L i o|<
o 0|z
w Zz
52 45
o |z
o a
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e
z
il
a5
=
o0
0o
U}D.V LINEA DELLO ZERO
= A £
z> = f”_l
L= =4
T 0|z
aa =
= alE
0z ¥|o
8 g =
o =)
. ALBERI

. . : o
nominale seguito da un simbolo lettérale-
numerico. Per esempio, la designazione:

o50G8

significa che un diametro di 50 mm ap-
partenente a un foro (e non a un albero
per via della lettera maiuscola) & soggetto
a tolleranza di qualita 8 in posizione G.

Stmboli degli accoppiamenti [1 E possibile
quotare congiuntamente i due elementi di
un accoppiamento. La notazione che s

usa, sul tipo di quella esemplificata qu

sotto, tiene conto del fatto che hanno en
trambi la stessa dimensione nominale:

@ 50 G8/h7
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- Scelta degli accoppiamenti [] La scelta scelta di accoppiamenti con le indicazjg,. .
degli accoppiamenti & basata sulle esigen-  di massima relative alle loro applicaziop
ze funzionali che richiedono un valore  piti comuni.
ben definito di gioco o interferenza e di
precisione. Non si dimentichi perd, come
criterio generale, che la precisione é costosa,  3.2.5. Ricerca dei valori numerici

per cui non si deve pretenderne di piu di Tavole 87 e 88
quella strettamente necessaria al funzio- . 2
namento dell’accoppiamento. Tre tabelle fondamentali [ La norma UN]

Dopo aver stabilito i valori del gioco o EN 20286 contiene i prospetti numerj
‘dell'interferenza e dopo aver deciso la  che consentono di determinare il valoreg
qualita della tolleranza non resta che sce-  la posizione di qualunque tolleranza ¢
gliere uno dei numerosi accoppiamenti  sistema ISO. Da tale norma riportiamo ty
che rispondono alle caratteristiche volute, tabelle, che si riferiscono a dimensig
ma non uno qualsiasi: conviene dare la  fino a 500 mm.
precedenza ad accoppiamenti dei sistemi  Tab. 3.10: raccoglie i valori delle tollerang
foro base o albero base. fondamentali, espressi in micrometri
In via generale sono da preferire gli accop- ripartiti per gruppi di dimensioni, valj
iamenti foro base (vedere UNI 7218, otto-  indifferentemente per fori e alberi; serve &
bre 1973), nei quali la posizione della tolle-  per ricercare i valori numerici delle tolle
ranza H del foro rimane costante per ogni  ranze in base alla loro gualitd.
dimensione nominale e per ogni qualitd;  Tab. 3.11: raccoglie i valori degli scosta
€i0 consente di ottenere giochi e interfe- menti fondamentali per alberi, espressi
renze facendo variare le tolleranze deglial-  micrometri e ripartiti per gruppi di di
beri, 1 quali sono lavorabili pilt facilmente  mensioni; serve per ricercare la posizion
dei fori entro limiti dimensionali stabiliti.  delle tolleranze mediante l"indicazio
A titolo di esempio, la tab. 3.9 riporta una  dello scostamento fondamentale, che @

~ TAB.3.10- VALORI NUMERICI DELLE TOLLERANZE FONDAMENTALI (um)
- (UNI EN 20286'del 1995) | :

di c{(i}:nuglps(i}oni ITO1|IT0| IT1| IT2| T3 | IT4 |XT5 | IT6 | IT7 | T8 | [T9|1T10|1T11 | 1T12 | 1713 | IT14 | 1T15 IT16 | ITI7
In mm d

da 12 3103105/ 08| 12(2 | 3| 4| 6|10|14| 25| 40| 60| 100 140 | 250 | 400 | 600 | —

ote 3a 6/ 04106/1 | 15/25 4| 5| 8|12 /18| 30| 48| 75| 120 | 180 | 300 | 480 | 790

ofre 6a 10) 041061 | 1,5| 25/ 4| 6 9|15 22| 36| 58| 90| 150 | 220 | 360 | 380 | 900 1500

ore 10a 18| 0508|1212 (3 | 5| 8|11 (18 [27| 43 70| 110 | 180 | 270 | 430 | 700 1100 | 1800

ore 182 30/ 0,6 |1 [1,5/ 254 | 6| 9|13 |21 (33 52| 84130 | 210 330 | 520 | 840 | 1300 | 2100

ore 30a 50| 06 |1 | 1,5/ 254 | 7|11 |16 |25 |39 | 62{100 160 | 250 | 390 | 620 | 1 000 1600 | 250 -
g| ottre 50a 80 0,8 |1,2]2 |3 |5 | 8 |13 419 |30 |46 | 74120 [ 190 | 300 |'460 | 740 | 1200 | 1900 3000

oltre 802120 | 1 1,525/ 4 |6 |10 (15|22 |35 |54 | 87140 [220 | 350 | 540 | 870 | 1400 | 2200 | 3500

okre 1202180 | 1,2 |2 3,5| 5 (8 |12 |18 |25 |40 |63 |100|160 [250 | 400 | 630 |1000 | 1600 | 2500 | 4

oltre 1802250 [ 2 (3 (45] 7 [10 |14 |20 |29 |46 |72 | 115|185 | 290 460 | 720 1150 | 1850 | 2900 | 4600 :

olwe 2502315 | 2,5 |4 |6 |8 |12 |16 (23 |32 |52 |81 [130]210 [320 | 520 | 810 | 1300 | 2 100 3200 | 5200

oltre 3152400 |3 |5 |7 |9 |13 |18 |25 |36 |57 |89 |140(230 |360 | 570 | 890 | 1400 | 2300 | 3 600 | 5700

olre 4002500 | 4 |6 |8 |10 |15 |20 |27 (40 (63 |97 |155(250 |400 | 630 { 970 | 1550 | 2500 | 4 000 463?2_
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TAB. 3.11 - VALORI NUMERICI DEGLI SCOSTAMENTI FON DAMENTALI PER ALBE

Scostamento

fondamentale

Scostamento superiorz es

Posizione

l

a

Simbolo

Qualita

Tutte le gualitd

da 1
finoa 3

— 270

— 140

— 14

oltre 3
finoa &

— 270

— 140

altre 6
finoa 10

— 280

— 150

oltre 10
fino a 14

oltre 14
fino a 18

olre 18
flno a 24

oltre 24
fino a 30

oltre 30
fino 2 40

— 310

— 170

olire 40
‘fino a_ 50

— 320

— 180

oltre 50
fino a 65

— 340

— 180

oltre 65

Gruppi di dimensioni in mm

3 — 360 — 200
fino a 80
oltre 80

e — 220
fino a 100 380

— 72

oitre 100

— — 240
fino a 120 419 2
oltre 120

- — 260
fino a 140 A80 2
oltre 140

= — 280 — 85
fino 2 160 220
oltre 160

fino a 180

— 580

— 310,

Scostamenti limite = 4 1,2 |T

oltra 180
fino a 200

— BB0

— 340

oltre 200
fino a 2285

— T40

— 380

oltre 225
fino a 250

— 820

— 420

—100

olrs 250
fine a 280

920

— 480

olire 280
fino a 315

1 050

— 540

— 110

oltre 315

fino a 355 12000 | —B00.

- — 125
oltre 355
fino a 400 ~,1 2850 =880
oltra 400
fino a 450 1500 = ¢

— 135

oltre 450 .
fino a 500 ! 3?“ — 840

* Per js delle qualita 7 fino a 11, arrotondare i valori degli scostamenti

Differenze rispetto al precedente sistema ISA

Gli scostamenti per alberi e fori cd, CD,~ef, EF, fz, ]
canica ed orologeria, non erano previsti chi
gli scostamenti simmetrici js e Js e gli scos
I valori numerici modificati” rispetto & quel
pati, in questa tabella e in quella successiva, su fondo colorato.

li risultanti dal

a 1 pm per difetto.
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 TAB. 3.12 - VALORI NUMERICI DEGLI SCOSTAMENTI FONDAMENTALI PER g,

Scostamento
fondamentale

Scostamento inferiore E;

Posizione

A [B[C[CD]D|E[EF]F|

Simbolo

Qualita

Tutte le qualita

da 1

finoa 3 +‘ &m0

+ 140

34|+ 20(+ 14 +10

oltre 3
finoa 6

+ 270 |+ 140

48+ 30 (4 20

oltre 8

fino a 10 e 289

+ 160

564 40|+ 25

oltre 10
fino a 14

——— + 280 | 4150
oltre 147

fino a 18

oltre 18
fino a 24
A ) + 160
oltre 24

fino a 30

4+ 110

— |+ 65|+ 40| -—

oltre 30

fino a 40 + 310 1+ 170

+120

oltre 40

fino a 50 + 180

+ 130

+ 25

+ 12

—2+ 4

—24 4

oltre 50

fino a 65 ¥

+ 190

+ 140

— + 100 | 4

60| — | +30 + 10 +13 | +18 | +28 | —~2.4 4
oltra 65 =
E finoa so| * 360 |+200]+ 150 =
£ =
£ ove 80 3
- ;no aqo0 | T 3980 |+220 (4 170 . H
2 z — #1120+ 72| ~ | 438 +12 I +16 | +22 | 434 | 344
S olwe 100 2 .
[} =
E finoadz0 | T 410 [+240] 4 180 E
© : ¥ =
T ore 120 =
‘S fino atag | T 480 |+ 260+ 200 g
a al o]
E] . k7] .
G ot 180 L oo |20 |sai0] — +145 4+ 85| — | 443 + 14 8 | +18| 425|241 | —3sa | -
W

fino a 1860 i

oltra 160

fino a 120 bl

+ 310

+ 230

oltre 180

fino a 200 1 860

+ 340

oltre 200

+ 260

+ 280

+240(

= + 170

+100 | —

+ 80

+ 300

+ 330

+190 |+ 110 —

+ 360

fino a 225 + 740 | 4 380
e 25| + e20 |+420
fui::a ;:g + 920 [+ 480
fi:;aa :132 %1080 “+ 540
:;E;ea :;: + 1200 |+ 600
;;:::ga ::: + 1

350 |+ 680

+ 400

+ 210 | 4 125 =

- olre 400

fino a 450 *+ 1 500

-+ 760

+ 440

olra 450
fino a 500

+ 1650 |-+ 840

+ 480

+230 |+ 135 -

+ 68

+ 38

—4 4 A -

+ 29

+ 60

—d4ta | —

443

* Per Js delle qualiti 7 fino a 11, arrotondare i
** Fa eccezione il valore di Es relativo ad M6 ¢

Per ogni simbolo letterale che indica la posizione di
gno. dello scostamento fondamentale (inferiore E, pe
Jino a ZC), dallo scostamento

Jormemente alle regole seguenti.

~ Regola generale:
E =- e,

1

per i fori A + H

valori degli scos
he risulta —

ri
fondamentale e, 0 e, dell

?

1]

per i fori J + ZC

+ 66

— 844 =

tamenti a 1 pm per difetto,
9 pm invece di —11 pm.

tolleranza, si deducono il valore assoluto e il S&
Jori da A ad H e superiore E_per i fori de
albero avente lo stesso simbolo letterale, €O




CALA
——

84

22

62
48

08

1

MATERIALE E NOTE

COPERCHIO

DENOMINAZIONE

* Completare con la designazione unificata.
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